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я.ивErеrlтy пpичиЕой
циe всей пoдвижrroй

Р!с- з2

т. r. торtrloзят вpащe.
систеМьI элeктрorrЗ}терi,lтель}roIo при6oрa'

Для тolo чт06ы пpи лю6oN{ пoлo]l(e'
ни'r yкaзaтe].Iьнoй сTрeлк}. ({) пoдвихс.
Еая чaоть былa Уpавнoвeп]eЕrroй в пo
лe сt,]пьl тяхieсти' имe]oтся прoтивoвесьт
(9). УстаIioвl.а стpелIiи Еa Еyлeвоe дe.
лeяиe пкаjIьI rrрoизвoдится с пoМoпlь]o
коРрeктoрa (,0).

B осoбo тo'lвьIx flpft6opaх и в пpи
бopах для изМepeIий слабьiх 1'окoв для

тpeвия рaм-
кa пoдвeшиaаeтся rra товxиx }i'p}тиx
расTяJrx.а-х (рис. 32).

Пoдви?riнь1е чaстl' nрибopoв дpyflrх
clIстeМ и!'{eют aЕа'-.1oтиqяoe Уcтрoйствo'
тoлько вpaщeниe иx вьтзывaeтcя дрУIи

ми спl]сoбal,'и. B прибoрax элer.тродинaМичeскoй систeмьI измe.
pЯеl'rъй тoк дротlУскaeтся чepeз двe кaтУшЕи' из кoтoрьlx oдвa
нenoдвивi{a' a дpуraя вxoдит в Eoдвn)rigyro систeМУ. ПoBopoт
aoдвnннoР с/ . loУъ] вoI3ЬlBаAг '  я в-аиМoдрn.rвиar '4 1oio3 в .  1"\

ПpибoРьI дл'l измeрeliия liапряжefi1я.

ЕдиHица нaпрЯжeния в сИ вoльт pавeн эЛeктpиЧe.комy напpЯ)ке-
Е n о ,  в ы t ь , в з о ! r д v у  в  э л e к , p и , р ,  ( o й  ц e г ] и  l o ! ] o c F r D , й  ] л P к | p . . .

ский тoк сиЛoй 1 A лpи мoщнoсти 1 Bт.

oднaко тrрибoрьr дnя измeрeirия gaпpя]rreяия
nа lзvepPЕиях вD..rP, яюrдeйся rиoul 'oсiи. дrF иl-рpe-yй Рa
г )рЯ}ксts ' {я  rpиМеhяю1 'я  тoч i ]o  Лвкye нo лo лpknцАлv ! \ёЙ-
.ГBия пр lбopы м3 l  Ьи1oJ ,  eкгричc . /o;  , r  ]л . ,{1рoди. lа \ичРгкoй

иглo, rь .v  о  ]ся  д1я иJv6рeЧии с , l J lы
с i l . ,3  тoка .  лрoГeyJющn-o чррer  и1NlРoи.e , , ]ьF !  o .и . lе}D лрибo.

Pa' Ilpol]opциollа-пъяa }iaпpя)ileirlrю' пpиr]o){e!!яoМУ !t выводaм
измерителъIтoй систeMы. oтлич]'e вoльтl'! €трa oт аМneрМетрa
coстoит э тоM, пр'rбoрa oтIрадyирoвaнa в eдиницax
изn,тepeЕия rппpяжelrия. тtрoМe тoгo, o6ьIчвo pa,r1ка лoдвияrвой
систeмьт воnЬтiIeтpa имeeт бoльfiree элeктрxчeсrroe сопpoтив.le-
I]иe лp6вoдa' чe}r y aМпepМeтрa' или для рaсп]Irpeii1lя пpeдc'qo!
и] r 'Apon4я налpяч iрниq пoс-эдoва.ё ,  Ьно .  из] ]рpи р  lЬ .oй '  i
стeмo, вRrlroчaeтся дo1loл1iитeлънoe сoпpотив].тerrие.

Toлькo д'.тя измeреrrий i{aпрflкeяия примeяяnrтся nрдбopьI
э'qeктpoсTaтичeскoй с,lсTeМЬт. Примеpoм npи6oрa элeктрoс?aти-
Чeскoй сиcтeмьI мo)кeт слyхtитъ пrкoльяьrй элeктрolIeтp. вpa-
щeЕиe IrзмeрительIroй систeмьl flpи6oрoв электpoстaттrчeской
спстeNrъI вь]зьтвaeтся сlrлаN1и элeктpoстатr.qескoro взaиМoдeй.
ствия pа3rroимeЕiro 3аpя)riеriirъrх пpoвoдЕикoв.

УслoвIrьIe oбoзIrачeния. УcлoвяъIe o6oзЕачeятrя, пoзвoляю
щиe oпpeдeлить систeMy элeктpoи3Мepитeльвoтo пp,lбopa, Еa-
зЕaчeнlre пpибoрa пo рoдУ измepяeМoй вeличи11ы, pa6oчee no
лo){teвиe ттpиборa пpи измepeяияx' npивeдerrьl в таблfiце.
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пoIрeurrroстn эJreктрorrзrvтeритeльrrьIх при6оров. ГIри oцeв.
кe пoIрепrвостeй изxтеpе!ий' въrлo-]lrrяeмъIх с лoмoщь]o элeктрo
из}Еpитeльiiыx npибoрoв, Еeoбхoди}1o y.{r-!тьlвяTъ, чтo кaJкдьIй
пpибop внoсиT ]rofрeшнoсти' oбУслoв,eнвыe невoзмo]{нoстЬio
абсoJloтнo тoч}ro прoтрадУиpoвaть лрибoD пpи,rзтoтов.re]]иir
I{ поJrУчить aбсoлю,rвo oдиЕa{lrвьIe пoкaзaЕllя т'Dи пoвтoDт{ь]x
тJзМepeЕиях в oдиЕaкoвъlх vслoвияx.

Т{ак )ы" loвopи, oсь.  тoчностЬ и,]MepPний оцениваlо,  lo
а б с o , i Ю j н o n  и , 1 и  o г н о . и . " , l " н o й  л o г p р 0 ,  o с 1 и .  А 6 . o J I o т н а я  л o
гpр1!чо.г"  лoка]3нy; JЛрктpoиJvерил@,rьнoro лPибopа oбъ {f lo
иN1eет пpиМeрrrо oдияакoвoe знaчeвxe в rraчаЛe и в кdriдe
п]l{a'lъl. слeдoватeльllo' oTl{oситeльнaя xolDеlji]oсть изNтeDeriия
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yмet]ьIuаeтся пo l'epe пpи6лиЯсeния tвaчeЕия измepяeМoй вenи-
atинъI к мaкоиMaльнoмУ зяaчeЕию' кoтopoe дoстyпIro измeрe,iиro
c лoмoщью дalrяolo npи6opa. Пoэтoму пpи вaлI{!Iии яeскoJIькЕх
изМepитeльнъIx пpибopoв oдивaкoвoй тoчЕoсти с paзлиalrrьl-
ми дидIraзoнaми изМepeяи& иJII1 при вo3мo)Itвoст\4 т1Bмeяe'1\.я
пPeдeЛoв и3мерeвия с пoмoщъIo пepeклtоqeния встpoeEвЬтх в
пpибop шУятoв илй дoпoлI{итeльilьIх сonрoтивлeE.Й cлeдyeт
иополъ3oвaть EрI{6op' У кoтoPoro oтк.'Ioяeqиe стpeлки бУдeт вo
втopoй пoлoвиЕe IцкaльI.

Tocвoсть элeктpoи3мepите'ьяьlх пpибoPoв хaрaктeризyeтся
oтЕoпlel'иeМ aбсo,.rютвoй пoгpепlяoс'Iи к мaкcиN,IaльнoмУ звa.

иJIчepяeмoмУ с пotjoщЬю дsЬ]oгo пpи6opв.
выpa)кeillыtl1 в пpoцeнтах. эта эeлIг!Iияа tтaзыF'aeTcя npuвеaен
нoЙ no?pе|1|нocmью npu6opo. тIp'|L oTклol]eliии стpeлки нa всю
IдкaлУ oтяoситenьl{aя llolpешIroсть изМepеяия равl{a nрЙвeдeн.
нoй пoгpeц,вoсти пpи6оpв. при измeрении l !1oньulих з!]aче!JиЙ
иtмepяeМoй вeл[чиl]ьI oтЕocятeлЬяaя пoтpel]lнoсть лpeвьI1]]aeт
прllвeдeнlтУIо пoгрeшriocтъ'р1lбoрa. пo пpивeдеяrroй пolpeшrro
сти элeктpoизмepитeльЕыe прибopъI дeлятся Еа вoсeNIь ttлассoв
тoчнocти: 0,05; 0'1; 0'2; 0'5; 1'0; 1,5; 2'5; 4'0.

эJ.IeЕтрorrяьte ц'фpoBьre изN'epитeльЕьIe прrrбopьI. в Еа
cтоящee вpeмя в Iraу{I{ъlx исслeдoвaяияx' в тeхIrикe и
в 6ьпу для изМepeяиЙ элeкTричeсrrих вeлI]rLIиt] все бoлee

lllиpoко примeяяroтc'' эJ|е'сnLpoнrLые

цuфpoвь!е uзмеpu]nеnьньLе npuбapь|.
B тaких Epzбopаx изМepeяиe сд-ilьi
эneктpиЧeскoгo тoка' э'ектpllqeскoтo
вatтpя)кeния иJ.ти э,eктриqeскoгo сo.
fl poтив.]1erIяя пpoизвoдI]tтся aвтoмaти-
чeски\t э.тeктpoтiBlll yстpoйствoмl кo
тoрoe пpeoбpазУeт измeряeмУю вeли.
чиЕy в сигIiaJ]l отoбpDкaloщий из-
мepeЕвoe зяaче?iяe вeJrичиЕьт цrrФрa-
ми нa дисплee прибopа' э.цeктpoll'
яъre цифрoвьre измepитeль]rыe пpибo-

рь] o6'aдают !т1ioтимx дoстоnЕствaми.
o6ьrч}10 этo мпoтoфУнкциolrа-.тЬные

,r vЕor.oпрeдe]rьIJь]e np]-rбopы вьrсo-
кoй тoчtтocти изxleperrий. пpимepoM
лрибoра тaнolo тилa Мo)кeт с.]]y)кить
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Рис . 3 з

s 1l' n4e?oдь' измepeвия э@вlpичecвiх BеngчцB 7l

м},ьтимeтр }-{-8з0B (рис. 33). c eтo 'roдaoцью }Io)кнo измeрять
пoстoяннoe налpя)кeнлe oт дeсятых дoлe'1 милливoлЬтa дo
1000 в, пepeМeirЕoe Еаlтpф&eEиe oт д€сятых дoл€й вoльтa дo
750B, силy пoстoяЕ1'oгo тoка oт дeсятЬ]х дoлeй Микpoа!ЕIеps
дo 10A; элeктpичeс&oe сo1тротЙвлeЕиe oт дeсятьIx дoлeй oмa
дo 2 Мoм. IlpoМe тolo с eгo пoмoщью мo)кЕo пpoвepnть ис-
Ilpaвlloстъ пoлУщ)oводникoвьIх диoдoв,I и3мерять пaрдмeтрьI
тpвязистoPoв.

тoчяoсть иqМeрeяий при6opa вa pдз'lьlх диalтaзoEaх лe'
,кит в щ)eдeлaх oт o'25% + 2D дo 2% +2D. заrтлсь +2D
oзвaчaет' чтo дJIя oцевки тpаJтиц aбcолютЕoй пolpeпIЕoсти к
дбсoлютяoй иЕстр}'l1eнтальtioй пoгреlпнoсти' вьпис,,!eвяoй Лo
пpивeдelfioй пorpeElнoсти прибoрa в пpoцeEтах I]t измepetяoцУ
зIraqеяи]o вeличиtiы' яУя{rio nPибaвить eщe двe eдиI]и!фr м-пад'
u]егo paзpядa пo пrка.]e испoлъзУeмoгo диаJтазoча измepeний.
l{eo6хoдrn4oсть дoбaвneн'-rя этих дв5.x eдишrц oбуслoвлeвa тrМ
oбсToяTeльствotrт' чтo aBтoмaтичeскoe эJrектрol{нoe yстрoйствo'
прeodрaз1пoщee и3мeряeмyю вeлrт.]иlJy в сигнал для oтo6рф{e
яия pезyлътaтa измeрeЕия Еа дисlulee' пpol'3вoд,iт oкpylлerrиe
I]oлУчeяяoIо числa' пoэтoMy eд]'rrица МладE]eIo paзpядa oкaзы.
ваeтся сovllитеJ:Iьt{оЙ.

Ла6opaтopная pа6oта 11
измeрeния элeктpичeских вeличин с пoмoцью

цифpoвoгo мулЬтиnteтpа

це'ь pабoпьL. нaУчитъся измеpятъ элeктрrqескиe вeлиrir'.
пъI с пoмorдЬю цифрoвоIo МУльтимeтpa.

Обop у 1oванuе. цифрoвoй lry-'Iьтимeтp' rальBаr*rr{eсrrий элe-
:!tеtlт' иотoчяliк пepeмe}rяoлo тoяа 4 в, элeктpиrl€ская лaмтla.

З aaaнuе. Иcт1ol1ъ3Уя пpeдlo)кeввoe odopyдoвa!тиe, изМeрътe
тlапрях{eяиe ga вьтвoдаx Iальвanиceскolo э,eМeвтa и истoriникa
пepeмeЕЕoтo тoкa' силУ тoкa' пpoтeкаroщeIo ч€peз элeктрЕчe.

Пapяаot выnoлне||u's pa6oпь|

1. для измерений ттoстo.вннolo Еanря)кerrия t{a въвoдах галъ
вaяичeскоIo э-!eмeнтa пoдliлючитe крaснъtй щУII (Еpoвoд с
нaкoЕeчаикд}!и) Е pа3ъeму 2 с маркиpoвкoй lV' Q, mAl'
чepнЬlй щУtl к pa3ъeмУ ] с ма.pкиpoвкoй .сoМ} (сommon .
oбщий) (pис.33). Ilrpe}спючатe.'ть фУ}rlrЦЕil ц ДИaпaзoвoB лo


